FLUKE.

922

Airflow Meter

Manual do Usuario

November 2006 Rev. 1, 12/07(Portuguese)
© 2006-2007 Fluke Corporation, All rights reserved. Product specifications are subject to change without notice.
All product names are trademarks of their respective companies.



GARANTIA LIMITADA E LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

A Fluke garante que este produto ndo apresentara defeitos de material nem de méo-
de-obra durante o prazo de 2 (dois) anos da data da compra. Esta garantia ndo cobre
fusiveis, baterias ou pilhas descartaveis, nem danos devidos a acidente, negligéncia,
uso inadequado, alteragdes, contaminag¢do, ou condicdes anormais de operagao ou
manuseio. Os revendedores ndo estdo autorizados a ampliar de nenhuma forma a
garantia em nome da Fluke. Para obter servigos durante o prazo da garantia, contate
o centro de assisténcia técnica autorizado Fluke mais proximo e peca informagdes
sobre autorizagdo de devolugéo. Depois disso, mande o produto para esse Centro de
Assisténcia Técnica e inclua uma descri¢gdo do problema.

ESTA GARANTIA E O UNICO RECURSO DO COMPRADOR. NAO E CONCEDIDA
NENHUMA OUTRA GARANTIA, EXPRESSA OU IMPLICITA, TAL COMO GARANTIA
DE ADEQUACAO DO PRODUTO PARA UM DETERMINADO FIM. A FLUKE NAO SE
RESPONSABILIZA POR NENHUM DANO OU PERDA INCIDENTAL OU
CONSEQUENTE QUE POSSA OCORRER POR QUALQUER MOTIVO OU QUE
SEJA DECORRENTE DE QUALQUER TEORIA JURIDICA. Como alguns estados ou
paises ndo permitem a excluséo ou a limitagéo de garantias implicitas nem de danos
incidentais ou consequentes, esta limitacao de responsabilidade pode nao se aplicar
no caso especifico do comprador.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090, 5602 BD Eindhoven
EUA Holanda

11/99



Titulo Pagina

[ g (g0 o [ o= Lo T PP P SPPPUPPPPTO
Simbolos e avisos de SegUranGa...........cccccceeriiiiiieriiee e
Como contatar @ FIUKE ........coouiiiiiiiieec e
Fungdes dos botdes de COMAaNdO .........coooiiiiiiiieiiiiiiiiiieee e
RV 1= SRR
(070142 To L= T o T 01 T=To [T [o ] S PRSPPI
ENEIQIa ..o
Unidades de Medida..........oooiuiiiiriiieeeieee e
LUZ dE FUNAO ... e
Desligamento aUtOMALICO ......cvuviiiuieiiiiiiee e
TOMPEIATUIA ....eeieeeiee et e e
ModOS de MENU SECUNATIOS .......ceeueiiiieeieeetie ettt

Minimo, maximo e média...........cccccoeeiiiiii
Retencdo da mediGa0 NO VISOF ........eviiiiiiiiiieie e
COMO Gravar @MOSIAS .......cciiueeriieeiieeeree ettt sre e e s



922
Manual do Usudrio

Como medir pressao diferencial...........cocceeiiiiieiiiiiiie e
Como medir VEloCIAAdE.........cccoiuiieiiiiie e

Medicao da velocidade ...........ccveviiiiieiiiiee e s
COMO MEAIF FIUXO ..ttt
Menu de configuraGao (SETUP) -...ccoouveeeeiiiieieieee e
Como apagar 0s dados de @mOStras. ........cccceeerieerieriiieeeiiee e

MaNUIENGEO.......c.eeiiiii e e
LIMPEZA ..ot
Como trocar as PilNas ........cc.eeeeiiiii i

ESPeCifiCaghes. . ......c.coiuiiiiie i
HOMOIOGAGOES .....eeeeeiieie e

PeCas de rePOSICAD ... ..uuiieiiieiiiiiee ettt

ACESSOriOS € ItENS OPCIONAIS ...cevvvveeeiiiiee ettt

[NY

cRERBEkkRGE



Lista das tabelas

Tabela Titulo Pagina
1. SimboIlos INtErNACIONAIS .......ueeei e
2. Botdes de COMaNO .......ceeiiiiiiiiiiiie e
3. DESCHGAO O VISOI.....uvrirriririiriririresieeesesesesesessesesessssssssesesesesesenssssssens 8

il



922
Manual do Usudrio




Lista das figuras

Figura Titulo Pagina
1. 922 AIMIOW MELET ...
P2 VT~ To ] TP UPPT PP 7
3. Como medir pressao diferencial..............cocceveverueeereeereeeeeeereeeeeeeeeenenn 113]
4. Conexao do tUDO de PItOt..........cccuvceeeeeceeeeeceeeecee e eeeeee e
5.  Substituicd0 das baterias. ...........ccceveveverevereverereeeee s



922
Manual do Usudrio

Vi



922

Introducao

O medidor de fluxo de ar Fluke 922 Airflow Meter (“medidor’) € um instrumento de mao
para medigao de pressao diferencial e calculo da velocidade e do fluxo do ar.

O medidor é fornecido com os seguintes itens:
e  Capa protetora (holster)

. Maleta

e Tubos e tira para prender os tubos

e 4 pilhas AA (instaladas)

e  Manual do Usuario

e Tirade pulso
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Simbolos e avisos de seguranca

A indicacdo A Atencaorefere-se a estados e agdes que podem danificar o medidor. A
indicagcdo ACuidado refere-se a estados e agdes que apresentam risco ao usuario.

/A A cCuidado

Para evitar risco de choque elétrico, lesao fisica ou dano ao medidor, siga

estas normas de seguranca:

e Leia o manual do usuério na integra antes de usar o medidor.

¢ Use o medidor somente conforme descrito no manual do usuario, caso
contrario, a protecao fornecida pelo mesmo podera ser afetada.

e Examine o medidor antes de usa-lo. Nao o use se houver algum indicio
de dano.

e O medidor ndo contém nenhuma peca que possa ser consertada ou
substituida pelo préprio usuario. Nao abra a parte externa do
instrumento. Remeta o medidor a Fluke se for necessario algum
conserto. Veja "Como contatar a Fluke".

e Somente técnicos qualificados devem efetuar manutencao ou
consertos no medidor.

e Siga os regulamentos de seguranca locais e nacionais. Use
equipamento de protecéo individual para prevenir lesoes fisicas.



Airflow Meter
Simbolos e avisos de seguranga

AAtencao

Para evitar risco de dano ao medidor, ndo o use em atmosfera em que haja
muito po ou sujeira. A penetragado de quantidade excessiva de particulas
pode danificar o medidor.

Os simbolos internacionais usados no medidor e neste manual séo explicados na Tabela 1.

Tabela 1. Simbolos internacionais

Simbolo Descricao Simbolo Descricao
Perigo. Informagoes oo .
A importantes. Consultar o e d X Informag&o sobre reciclagem.
manual.
Pilha. Conformidade com as normas australianas.

z
2
2
15

Néo descartar este produto no lixo comum.
Contatar a Fluke ou uma empresa ou 6rgao
municipal de reciclagem para saber como
descartar o produto.

Conformidade com as normas

C€ | daUE

134
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Como contatar a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes numeros:
EUA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200
Japéo: +81-3-3434-0181
Cingapura: +65-738-5655
Outros paises: +1-425-446-5500
Ou visite o site da Fluke em: www.fluke.com
Registre o seu medidor em: http:/reqgister.fluke.com
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Fungbes dos botbes de comando

Funcées dos botées de comando
A Figura 1 e a Tabela 2 explicam os botées de comando do medidor.

ENTER

®
3

CALC
HOLD SAVE AVERAG / I /

Figura 1. 922 Airflow Meter

eog02.eps
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Tabela 2. Botoes de comando

Botao de

comando Fungdo
@ Botdo liga/desliga. Pressione para ligar ou desligar o medidor. Pressione durante 5 segundos
para ver 0 nimero da versao do firmware.
® Ativa 0 modo de velocidade. Veja “Como medir velocidade”.
® Acende e apaga a luz de fundo.
O Ativa 0 modo de medigéo de fluxo. Veja “Como medir fluxo”.
(® Calcula a média dos valores armazenados.
(6 Ativa as funces de minimo, maximo e média. Veja "Minimo, méximo e média'.
@ Usado para aumentar as entradas manuais, navegar na memoria e no menu de configuragao
(Setup).
Pressione durante 2 segundos para zerar o visor antes de efetuar novas medigoes.
® tJSsatdo)para aumentar as entradas manuais, navegar na memaria e no menu de configuragao
etup).
Pressione para entrar no menu de configuragdo. Veja "Menu de configuragao (Setup)'.
a Usado para acessar as fungdes secunddrias indicadas em amarelo no medidor.
® fLIJsado para armazenar dados e aceitar mudancas nas configuragdes e nos parametros de
Uxo.
(&) Retém no visor a medicao apresentada no momento.
Ativa 0 modo de pressao. Veja “Como medir pressao diferencial”.




Airflow Meter
Visor

Visor

A Figura 2 e a Tabela 3 apresentam o visor.

®

=

??i@

Pressure m BB samples
Velocity X Clear? Clear all?
Eloys AXM|

fpm/s
] [ ] m3/hr

PSI mbar Pamm H20inH20
Duct

Shape: -Y_
@ |
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Yy

Figura 2. Visor
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Tabela 3. Descricao do visor

Tecla de alternancia usada para acessar as fungdes secundarias

0 modo de retencdo esta ativado

Indicadores de que a memdria de amostragem estd sendo acessada e indicagao do nimero de
amostras

Indica quando uma amostra armazenada (ou todas as amostras) esta prestes a ser apagada da
memoria.

Unidades de pressao, velocidade e fluxo

Unidades de comprimento e de temperature

Digitos dos parametros de temperatura e de configuragao

Opgdes de formato de duto

Indicador de pilhas fracas Trocar as pilhas assim que o indicador de pilhas fracas aparecer.

Digitos das medigGes principais de pressdo, velocidade e fluxo

Indicadores Min (minimo), Max (maximo), Calc (calcular), Set (ajustar) e Hold (reter)

PPEE®IQOO® ® @O

Modos de pressao (Pressure), velocidade (Velocity) ou fluxo (Flow) estdo ativos
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Como usar o medidor

Como usar o medidor
Energia
Para ligar ou desligar o medidor, pressione (). O medidor é alimentado por 4 pilhas AA.
Para trocar as pilhas, veja o topico "Manutencéo".
Unidades de medida
O medidor indica os valores no sistema métrico ou no sistema imperial (EUA). Escolha a
unidade de medida desejada no menu de configuracéo (Setup). Veja "Menu de
configuragéo (Setup)".
Observagao

Se o valor medido de algum pardmetro estiver acima da faixa especificada, o medidor

indicara "OL”.
Luz de fundo

Pressione para ligar ou desligar a luz de fundo. A luz de fundo se apaga
automaticamente apos 2 minutos.

Desligamento automatico

Para conservar a carga das pilhas, o medidor entra no modo inativo depois de 20 minutos
de inatividade. Para reativar o medidor, pressione (D). Para desativar o desligamento
automatico, pressione simultaneamente () e ao ligar o medidor, até o visor indicar
APO OFF. Repita esse procedimento para reativar essa fungéo. O visor indicara APO ON.

9
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Temperatura

O medidor indica a temperatura ambiente para fins de referéncia. A temperatura pode ser
indicada em graus °C or °F. Veja “Menu de configuracéo (Setup)”.

Modos de menu secundarios

Pressionar {__] junto com outros botdes de comando especificos d4 acesso as fungdes e
modos de menu secundarios:

e Pressione | ] e, em seguida, para acessar as fungdes de apagamento (Clear).
Veja “Como apagar os dados de amostragem”.

e Pressione ] e, em seguida, [ para acessar as fungdes de chamada dos valores
(Recall). Veja "Como chamar os valores (Recall)".

e Pressione ] e, em seguida, %/ para acessar as fungbes de apagamento de todos
os dados ao mesmo tempo (Clear All). Veja “Como apagar os dados de amostragem”.

Zero

Para zerar a pressao diferencial, velocidade ou fluxo, as duas portas de pressao devem

estar abertas para as condigdes ambientais; em seguida, pressione [=/durante 2 segundos.

Ao ser zerado, o medidor emite um bipe.

Minimo, maximo e média

O modo Min Max grava os valores minimo (MIN) e maximo (MAX) de entrada em tempo

real. Quando as entradas estéo abaixo ou acima do valor minimo gravado, o medidor emite

10



Airflow Meter
Como gravar amostras

um bipe e grava um novo valor. O modo Min Max também calcula a média (AVG) de todas
as medidas desde que se entrou nesse modo. Esse modo pode ser usado para captar
valores intermitentes e registrar os valores minimo e maximo sem necessidade da
presenca do usuario.

Para usar o modo Min Max pressione [ % ]. O valor maximo aparece primeiro. Pressione
[ Jpara passar ciclicamente de uma medida para outra entre minimo, média, medi¢&o ao
vivo e de volta ao maximo.

Para sair do modo Min Max mantenha pressionado [ i /cerca de 2 segundos. No modo
Min Max, a fungéo de desligamento automatico é desativada.
Retencao da medigao no visor

Pressionar captura a medida atual e a retém no visor. Se for pressionado no
modo Min Max, o valor medido é retido no visor e 0 modo Min Max continua a gravar os
valores minimo e maximo.

Como gravar amostras

O medidor grava varias amostras nos 3 modos principais. Para gravar uma amostra, faga o
seguinte:

1. Ao obter a amostra, pressione para armazena-la. O medidor grava até 99
amostras em cada modo.

2. Apds obter as amostras, pressione [k para ver a média de todas as amostras.

11
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3. Pressione [, [PRESSURE], ou para sair do modo de célculo. Se a memdria
estiver cheia (com 99 amostras gravadas), ndo sera possivel armazenar mais
nenhuma amostra. Se o usuario tentar armazenar outra amostra, o medidor indicara
“Full” (piscando) e ndo a gravara.

Como medir pressao diferencial

Para medir presséo diferencial, faga o seguinte, e use a Figura 3 como referéncia:
Pressione para entrar no modo de medig&o de pressao.

Conecte um tubo individual na porta “Input (+)”, e deixe a porta “Ref (-)”
desconectada.

Com o tubo aberto para o ambiente pressione [/ durante 2 segundos.

Coloque o tubo de admiss@o em uma area diferente da em que esta o medidor.

O medidor indica a presséao diferencial da area de admissao em relagéo a area de
referéncia. Por exemplo: um valor positivo significa que a area de admissao tem
presséo positiva, comparada a drea em que se encontra o medidor, isto é, a area de
referéncia.

aorw N~

12
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Como medir pressao diferencial

eog05.eps
Figura 3. Como medir pressao diferencial

13
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Como medir velocidade

O medidor usa as condi¢gdes ambientais normais (temperatura = 21,1 °C/70 °F; pressao
barométrica = 14,7 psia / 1013 mbar), para fazer o calculo aproximado da velocidade e do
fluxo real.

Medicao da velocidade

Para medir a velocidade, faga o seguinte:

1. Pressione para entrar no modo de velocidade.

2. Conecte os tubos ao tubo de Pitot e ao medidor. Na porta de pressao de entrada
“Input (+)” do medidor é conectado o tubo amarelo, da conexao de presséo total do
tubo de Pitot. Na porta de pressao de referéncia “Ref (-)” do medidor é conectado o
tubo preto, da conex&@o de presséao estatica do tubo de Pitot. Veja a Figura 4.

Observagao

Se a medida de velocidade indicada no visor for negativa, verifique se os tubos estao
encaixados nas portas corretas do medidor e no tubo de Pitot.

3. Com o tubo de Pitot aberto para o ambiente pressione =/ durante 2 segundos.

14
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Como medir velocidade

Figura 4. Conexao do tubo de Pitot

e0g03.eps
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Como medir fluxo

1.
2.

16

Pressione [iwe]-

O medidor pede que seja escolhido o tamanho e o formato do duto. O medidor
armazena a ultima definicao de tamanho e formato efetuada. Se o duto for diferente
do tipo armazenado, pressione [ ¥ ] ou [ A ] para definir o tipo certo para a
medigao (retangular ou redondo).

Pressione [#&para selecionar o tipo de duto.

Se o duto for retangular, use [ ¥ ] e[ A ] para selecionar a dimenséo X dimension,
€ pressione para armazena-la. Use| w ] e[ A ]para selecionar a dimensao Y.
Continue a pressionar ¥ _] ou[ A Jpara aumentar a velocidade de mudanga.
Pressione | para gravar.

Se o duto for redondo, use [ W ] e [ A ] para selecionar o didmetro do duto, e

pressione [ para gravar.

Para medir o fluxo, vejas as etapas 2 e 3 no tépico “Como medir velocidade”.
Observagdo

Se a medida de velocidade indicada no visor for negativa, verifique se os tubos estdo
encaixados nas portas corretas do medidor e no tubo de Pitot.
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Menu de configuragdo (Setup)

Observagdes

As fungbes HOLD (reter), SAVE (salvar), CALCULATE (calcular), SHIFT (alternar),
MIN MAX (min./max.), ZERO (zerar) e SETUP UNITS (unidades de configuragédo)
podem ser usadas ao se medir pressao, velocidade e fluxo.
Se for pressionado ou antes de se pressionar s pela ultima vez, o
medidor saird do processo de configuragdo de fluxo e ndo gravara nenhuma seleg¢do
ou valor inserido.

Menu de configuracéao (Setup)

Use o menu de configuragdo para mudar os seguintes parametros do medidor:

e Unidades de pressao

e Unidades de velocidade

e  Unidades de fluxo (volume)

e Unidades de temperatura

e Unidades de dimensdes do duto

Para modificar os pardmetros de configuragdo do medidor:

1. Em qualquer tela, pressione para entrar no modo de edigdo do menu de
configuracao.

2. Use e [_A ] para mudar as unidades de medida. Mantenha [ w ] ou
pressionado para aumentar a velocidade de mudanga.

17
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3. Pressione para gravar a mudanca. O medidor emite um bipe, indicando que a
mudanca foi gravada. Cada vez que se pressiona [, o menu passa para o préximo
iarémetro. Para sair do menu Setup sem mudar mais nenhum parametro, pressione

[pressure], [veLocity], ou (il

Como apagar os dados de amostras

O medidor armazena dados que, periodicamente, precisam ser eliminados. Pode-se
apagar amostras individuais ou todos os dados da meméria. Quando a memdria esta cheia
(99 amostras) o visor indica “Full” ao se pressionar [&], e o medidor emite um bipe curto e
ndo salva mais nenhum valor, a menos que algumas amostras sejam eliminadas.

Para apagar uma amostra individual. faga o seguinte:

1. Pressione [pREssurg, [veLocrTy], ou para apagar amostras de um modo especifico.
2. Pressione .

3. Pressione [wu](para eliminar uma amostra individual)

4

Use( w ] e[ A ] para selecionar o nimero da amostra desejada. A Ultima medida
salva aparece primeiro.

5. Pressione para eliminar a amostra. Observe que o numero de amostras indicado
no visor diminui.

Para apagar os dados de todas as amostras. faga o seguinte:
1. Pressione .

18
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Chamar

2. Pressione [ %] (para eliminar tudo)

3. Pressione para eliminar todas as amostras. O medidor emite um bipe e passa a
indicar 0 amostras.

4. Para sair e limpar (CLEAR) ou limpar tudo (CLEAR ALL) sem apagar as amostras,
pressione [PREssuRE], ou antes de pressionar ]

Chamar

1. Pressione [pREssurg, ou para chamar amostras de um modo especifico.

2. Pressione .

3. Pressione [ (chamar) para chamar as amostras. Use[ w ] e[ A | para localizar a
amostra desejada. Continue a pressionar| A ] ou|[ w | para aumentar a velocidade

de mudancga.
4. Pressione [pressure, ou para sair do menu Recall.
Manutencéo

Esta segéo apresenta informagdes basicas de manutengao, inclusive sobre substituicdo
das pilhas.

A Atencao

O medidor s6 deve ser consertado por pessoas treinadas e que disponham
das informagodes técnicas, de calibracao e teste de desempenho
necessarias.

19
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Limpeza
A limpeza deve ser feita apenas com agua e sabao. Depois de fazer isso, remova qualquer
residuo.

Limpe a parte externa periodicamente usando um pano umido e detergente neutro.
N&ao use produtos abrasivos nem solventes.

Como trocar as pilhas

Quando aparece o simbolo de pilhas fracas (=) o medidor para de salvar amostras e a
indicagéo “bAtt” aparece no visor ao se pressionar 3.

(F)_ medld)or usa 4 pilhas AA (fornecidas). Para substituir as pilhas, faga o seguinte (veja a
igura 5):

1. Desligue o medidor.
2. Retire a capa protetora (holster).

3. Cologue o medidor de face para baixo sobre uma superificie ndo-abrasiva, e solte o
parafuso da tampa das pilhas com uma chave de fenda tipo Phillips.

4. Retire a tampa do compartimento das pilhas.

5. Troque as pilhas conforme mostrado na Figura 5. Preste atengao ao sentido da
polaridade, indicado no préprio compartimento.

6. Reinstale a tampa do compartimento das pilhas e aperte o parafuso.
7. Reinstale a capa protetora.

20
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Manutengdo

eog04.eps
Figura 5. Substituicio das baterias

21
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Especificacoes
Parametro Faixa Precisao Resolugao Unidades

Pressao do ar +4000 pascal +1% + 1 pascal 1 pascal Pa
+16in H,0 +1% +0,01in H,0 0,001 in H,0 inH,0
+400 mm H,0 1%+ 0,1 mmH,0 0,1 mmH,0 mm H,0
+40 mbar +1% + 0,01 mbar 0,01 mbar mb
+0,6 PSI +1% + 0,0001 PSI 0,0001 PSI PSI

Velocidade do 250 a 16.000 fpm +2.5 % da leitura a 1 fpm (pé por fpm

ar 1a80m/s 2000 fpm minuto) m/s

(10,00 m/s) 0,001 m/s

Fluxo do ar 0299.999 cfm Precisao em fungdoda | 1cfm cfm

(volume) 0299.999 m”hr | Vvelocidade e do 1 m'hr m’/hr
0299.999 I/s tamanho do duto 1Us s

Temperatura 0a50°C +1% +2°C 0,1°C °C
322122 °F +1% +4°F 0,1°F °F

Use a fungdo Zero para obter estas especificagoes.

22
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Especificagbes
Especificagdes ambientais
Temperatura de operagao 0°Ca+50°C
Temperatura de armazenamento -40°C a +60 °C
Coeficiente de temperatura 0,025 x (exatiddo especificada) / °C
(<18 °C ou > 28 °C)
Umidade relativa:
Sem condensagao (< 10 °C)
90 % de umidade relativa (10 °C a 30 °C)
75 % de umidade relativa (30 °C a 40 °C)
45 % de umidade relativa (40 °C a 50 °C) (sem condensagao)
Classificagdo IP IP40
Altitude de operagdo 2000 m
Altitude de armazenagem 12.000 m
EMI, RFI, EMC Conformidade com a norma EN61326-1
Vibragdo MIL-PREF-28800F, Classe 3
Pressdo méxima em cada porta 10 PSI

23
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Homologacées
C € conformidade com as normas da UE.
oo Conformidade com as normas australianas

Pecas de reposicao

Pecas de reposicao Nimero de
peca
Pilha alcalina tamanho AA, 1,5V (4); NEDA 15A, IECLR6 650181
Capa protetora (holster) 2729807
Tira de pulso 2729793
Tubos, 1 preto e 1 amarelo com tira para terminal de teste 2766087
Tampa do compartimento de bateria 2729818
Parafuso da tampa do compartimento das pilhas 2729829
Maleta rigida 2774694
Manual do Usuario 2683880
Manual do Usuario em CD 2766430

24
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Acessdrios e itens opcionais

Acessorios e itens opcionais

Descrigao N° de peca/item
Toolpak — Kit para pendurar medidor; TPak
contém: tira magnética, 2 tiras (9 e 12 polegadas), 2 linglietas de trava
Kit Fluke 922
contém: Fluke 922 Airflow Meter, tubo de Pitot de 12 pol., tira magnética do
TPak, tira do TPak, 9 pol., lingleta de trava do TPak, 4 pilhas alcalinas AA Kit Fluke 922
1,5V, manual do usudrio, maleta grande
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Manual do Usudrio
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